1. Datos Generales de la asighatura

Nombre de la asignatura: | Servicios ambientales
Clave de la asignatura: | TFD-2303
SATCAL | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Forestal

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La materia aporta al perfil del egresado la capacidad para analizar, planear, elaborar y monitorear

los diferentes tipos de servicios y estudios ambientales de ecosistemas forestales.

Los servicios ambientales permiten magnificar y utilizar el potencial de servicios hidrolégicos,
conservacion de la biodiversidad y secuestro de carbono de ecosistemas forestales, como
servicios ecosistémicos de las cuencas hidrolégicas. Importante es destacar que la
comercializacion de estos servicios genera recursos de valor econémico, cultural y social

extraordinarios para las comunidades, ejidos y pequefios propietarios.

Por su parte, los estudios ambientales permiten conocer e identificar los componentes del medio
ambiente (econdmicos, sociales, culturales y ecolégicos), e identificar dentro de todos estos
procesos, cuales son aquellos que son modificables y que se puede intervenir y dirigir hacia una
relacion de armonia con la naturaleza para transitar hacia la sustentabilidad, que es el punto de
partida para la planeacion de acciones comprometidas con el medio ambiente local, regional,

nacional y global.

Al cursar esta asignatura se aplican conocimientos de matematicas, estadistica, botanica,
ecologia, silvicultura, dendrometria, edafologia, evaluacion de recursos forestales, introduccion a
los aspectos ambientales, sistemas de informacion geografica, sociologia, criterios e indicadores
de sustentabilidad, taller de ética, taller de investigaciones |y Il, etc. que contribuyen para entender
de manera integral las interacciones del ser humano con la naturaleza. Ademas, esté disefiada
para que el alumno adquiera los conocimientos necesarios sobre los tipos de estudios y servicios

ambientales y sea capaz de obtener la certificacién en el rubro de servicios ambientales.

Intencién didactica

Esta asignatura se desarrolla considerando cinco unidades.

En la unidad uno se consideran aspectos referentes a la evaluacion de servicios hidrologicos de
cuencas hidroldgicas, para conocer las areas con potencial en este servicio (areas elegibles), asi

como la planeacion, ejecucién y control para la certificacion del proyecto.
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En la unidad dos se priorizan las especies de flora y fauna incluidas en algun listado de
conservacion (CITES, NOM-059-Semarnat-2010, etc.) para desarrollar estudios que promuevan

su conservacion en ecosistemas vulnerables, conservados o bajo manejo.

La unidad tres incluye herramientas para valorar, ejecutar y comercializar bonos de C de
ecosistemas bajo manejo forestal maderable y de ecosistemas bajo manejo. Se incluyen aspectos
necesarios para que los prestadores de servicios técnicos forestales puedan certificarse en
organismos nacionales e internacionales para comercializar bonos de C en el Mercado Voluntario

internacional.

La unidad cuatro se enfoca en los estudios técnicos justificativos (ETJ) que un forestal acreditado
con Registro Forestal Nacional (RFN) debe manejar para aminorar los dafios ambientales que se
pueden generar con la realizacion de programas, obras y actividades de desarrollo dentro de la

region.

La unidad cinco proporciona las metodologias para el desarrollo de manifestacion de impacto
ambiental (MIA) y documento técnico unificado (DTU), necesarios en materia de impacto
ambiental, a fin de evitar o reducir al minimo efectos negativos, prevenir futuros dafios y propiciar

el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revisién

Jesus Carranza, Veracruz Representantes del TecNM, [Reunién para la firma del

Noviembre 2022 Tecnolégicos, y Corredor [Director general del TecNMy
Interoceénico del istmo de |el Director del Corredor
Tehuantepec (CIIT) Interoceénico del Istmo de

Tehuantepec (CIIT).

Reunién donde se propone la
Coatzacoalcos 8y 9 de mesa de trabajo para la
diciembre 2022 capacitacion del Modelo de
Educacién Dual.

o Reunién en linea TecNM,
14 de diciembre 2022 Tecnolégicos, CONAFOR y
CIIT.

15 de diciembre 2022 Reunion en linea TecNM y

SAGARPA.




Del 10 al 13 de enero 2023 Curso de capacitacion en linea
del Modelo de Educacién Dual
del TecNM para nivel

licenciatura (MEDTecNM
2022).
San Pedro Comitancillo, Integrantes de las Academias |Semana académica de disefio
Tehuantepec, Oaxaca del 16 al| de: de modulos de especialidad
20 de enero 2023 -Academia de Ingenieria de |Dual interinstitucional para el

Desarrollo  Comunitario del |sector agroalimentario del CIIT.
Instituto  Tecnoldgico  del

Valle de Etla.

-Academia de Ingenieria
Forestal del Instituto
Tecnoldgico del Valle de
Oaxaca.

- Academia de Ingenieria
Forestal del Instituto

Tecnoldgico Superior de
Jesus Carranza.
-Academia de Ciencias
Econdémico Administrativas del
Instituto Tecnolégico de
Comitancillo.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s) de la asighatura

» Planea, elabora, ejecuta y monitorea servicios y estudios ambientales, ademas de identificar los
componentes del medio ambiente (econdmicos, sociales, culturales y ecolégicos), e identificar
dentro de todos estos procesos, cuales son aquellos que son modificables y que se puedan

intervenir y dirigir hacia una relaciéon de armonia con la naturaleza.
Genéricas:

» Capacidad de analisis y sintesis

» Capacidad de organizar y planificar

» Habilidad para buscar y analizar informacién proveniente de fuentes diversas
» Habilidad para la solucién de problemas y toma de decisiones

» Capacidad critica y autocritica

» Capacidad de trabajo en equipo

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» Habilidades de investigacion

» Capacidad de aprender

» Capacidad de generar nuevas ideas

5. Competencias previas

¢ Manejo de Word, Excel, bases de datos y buscadores.




Muestreo, uso de SIG y GPS

Evaluacion de recursos naturales

Manejo de ArcGis, QGis y plataformas interactivas
Manejo de SAS y r-Studio e interpretacion de datos

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Servicios ambientales hidrolégicos | 1.1 Analisis FODA para detectar la necesidad del

(SAH) SAH

1.2 Planeacién del servicio ambiental hidrolégico
1.3 Ejecucion y monitoreo del plan de actividades
1.4 Informe del cumplimiento de actividades

Servicios ambientales para | 2.1 Analisis FODA para detectar la necesidad de
conservacion de la biodiversidad conservar la biodiversidad

2.2 Inventarios de flora y fauna para especies en
listado CITES, NOM-059-Semarnat-2010 y otras

2.3 Plan de accién para conservar la biodiversidad
2.4 Ejecucion y monitoreo del plan de accion

2.5 Entrega anual del informe de actividades

Servicios ambientales para | 3.1 Potencial de secuestro de C de ecosistemas
secuestro de carbono forestales

3.2 Inventario de C contenido en la biomasa arborea
de ecosistemas forestales

3.3 Protocolo Forestal para México y la Climate
Action Reserve (CAR)

3.4 Certificaciones para comercializar Bonos de
Carbono

3.5 Venta de Bonos de Carbono en el Mercado
Voluntario internacional

Estudios Técnicos Justificativos | 4.1 Detecciébn de proyectos/actividades que
(ETJ) requieren ETJ

4.2 Ubicacion y descripcion del area de afectacion del
proyecto

4.3 Estimacion de voliumenes por especie y servicios
ambientales afectados

4.4 Ejecucion del cambio de uso de suelo

4.5 Medidas de prevencién y mitigacidon de impactos
ambientales

4.6 Presentacion del informe del ETJ




5 Manifestacion de Impacto
Ambiental Y Documento Técnico
Unificado

5.1
requieren MIAy DTU

Deteccion de proyectos/actividades que

5.2 Ubicacion y descripcion del area de afectacion del
proyecto

5.3 Estimacién de volimenes por especie y servicios
ambientales afectados

5.4 Medidas de prevencién y mitigacion de impactos
ambientales

5.5 Presentacion del informe de MIAy DTU

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Nombre de tema

1. Servicios ambientales hidrolégicos (SAH)

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Maneja los conceptos vy
principios basicos relacionados a los servicios
ambientales hidrolégicos con estandares de

certificacion ante la CONAFOR.

Genéricas:

Habilidad para buscar y analizar  informacion

proveniente de fuentes diversas
Capacidad de trabajo en equipo
Habilidades interpersonales

Habilidades de investigacion

*Buscar, seleccionar y analizar informacién en
distintas fuentes.

*Participar en actividades
propicien la comunicacion, el
argumentado de ideas, la
integracion y la colaboracion.
*Usar adecuadamente conceptos, y
terminologia cientifico-tecnoldgica.

Observar y analizar fenbmenos y probleméticas
propias del campo ocupacional.

- Desarrollar proyecto de servicio ambiental
hidrolégico en un area elegible de interés y
someterlo a financiamiento ante la CONAFOR.

grupales que
intercambio
reflexion, la

Nombre de tema

2. Servicios ambientales para conservacion de la biodiversidad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce las metodologias para
planear, ejecutar y validar proyectos de
conservacion de la biodiversidad bajo
estandares de la CONAFOR.

Genéricas:

Habilidad para buscar y analizar  informacion

proveniente de fuentes diversas

Capacidad de trabajo en equipo

- Planear y ejecutar inventario para proyecto de
conservacion de la biodiversidad de flora y
fauna.

- Integrar un plan de accién para conservar la
biodiversidad con base en la Guia de Mejores
Practicas de Manejo (GMPM).

- Elaborar informe del cumplimiento de
actividades realizadas de acuerdo con el plan
de trabajo para su entrega a la CONAFOR.




Habilidades interpersonales
Habilidades de investigacion
Capacidad de organizar y planificar

Habilidades basicas de manejo de  software

para redaccion.

Nombre de tema

3. Servicios ambientales para secuestro de carbono

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conocer el potencial de
secuestro de carbono de especies vy
ecosistemas forestales; elaborar proyecto para
comercializar bonos de C.

Genéricas:

Habilidad para buscar y analizar  informacion

proveniente de fuentes diversas
Capacidad de trabajo en equipo
Habilidades interpersonales

Capacidad de organizar y planificar

- Elaborar estudio para determinar la gravedad
especifica de la madera, biomasa y carbono.

- Planear y ejecutar inventario para C con base
a los estandares de la Agencia de Accién
Climética (CAR) y el Protocolo Forestal para
México.

- Investigar sobre los organismos de
certificacién para la comercializacién de bonos
de C.

Nombre de tema

4. Estudio Técnico Justificativo (ETJ)

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Desarrollar cada una las partes

gue integran los Estudios  Técnicos
Justificativos.
Genéricas:
Habilidad para buscar y analizar  informacion

proveniente de fuentes diversas
Capacidad de trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Habilidades de investigacion
Capacidad de organizar y planificar

Habilidades basicas de manejo de software
para redaccion.

- Integracion de matriz de evaluacion de los
impactos ambientales de alguna actividad
productiva.

- Estimacién de volumenes por especie y de
servicios ambientales afectados de alguna
actividad productiva.

- Elaborar informe de un ETJ con base a la
normatividad de SEMARNAT y PROFEPA.

Nombre de tema

5. Manifestacién de Impacto Ambiental Y Documento Técnico Unificado




Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Planear, ejecutar y monitorear
MIAy DTU

Genéricas:

Habilidad para buscar y analizar  informacion

- Integracion de matriz de evaluacion de los
impactos ambientales de alguna actividad
productiva.

- Estimacién de voliUmenes por especie y de
servicios ambientales afectados de alguna

proveniente de fuentes diversas actividad productiva.

Capacidad de trabajo en equipo - Elaborar informe de una MIA y DTU con base

. ) a la normatividad de SEMARNAT y PROFEPA
Habilidades interpersonales

Habilidades de investigacion
Capacidad de organizar y planificar

Habilidades basicas de manejo de  software

para redaccion.

8. Practica(s)

- Elaborar proyecto para servicio ambiental hidrolégico

- Elaborar proyecto para servicio ambiental para conservacion de la biodiversidad

- Elaborar proyecto para servicio ambiental para secuestro de C de ecosistema forestal
- Elaborar un ETJ

- Elaborar una MIAy DTU

9. Proyecto de asignatura

Nombre del proyecto: Elaboracion de un proyecto de servicios ambientales
Fundamentacion:

En el contexto actual, donde es importante no solamente la obtenciéon de madera, sino también la
produccion de agua, conservacion de diversidad y la demanda de servicios ambientales, ademas
gue la degradacion de los ecosistemas representa un gran reto en la actualidad. Es necesario
identificar las interacciones negativas que impactan el desarrollo de la sociedad y de los

ecosistemas.

Ante este panorama, la asignatura pretende proporcionar las herramientas técnicas y tedricas para
la planeacién, elaboracion y ejecucion de los estudios de servicios ambientales vinculados con la
actividad forestal en el contexto regional del Corredor Interoceanico del Istmo de Tehuantepec
(CIIT).

Planeacién:




Se pretende que el estudiante se integre en un proyecto de servicio ambiental o estudio ambiental
(ETJ, MIA, DTU) a realizar en algun ecosistema forestal de una comunidad cercana al area de
influencia del CIIT, en donde el estudiante participe en la planeacion, coordinacion y elaboracion
de dicho proyecto, desde la fase de la planeacion, desarrollo, redaccion y presentacion del

documento final, destacando principalmente su participacion en los siguientes aspectos:

a) Planeacion. Participar en planeacién y coordinacion de las actividades relacionadas con
el estudio a realizar.

b) Desarrollo del proyecto. Que el estudiante participe en la toma de informacion y analisis
de la informacion para valorar los posibles impactos al ecosistema y asi la maxima
contribucién al desarrollo social y econémico.

c) Elaboracién del documento final. El alumno participara el redaccion y presentacion del
proyecto final.

d) Seguimiento y monitoreo. De ser posible se involucrara en el seguimiento del programa

de monitoreo y control del proyecto.

Cronograma de trabajo

| Semana Actividad Producto |
1-2 Planeacion de la actividad a desarrollar. anteproyecto
3-4 Desarrollo del proyecto Proyecto
5-7 Toma de datos Generacion de la base de datos
8-13 Elaboracion del documento Documento final
14-15 Seguimiento y monitoreo Bitdcoras
Ejecucion:

Esta fase se realizar4 desde la semana 1 a la 13, consistiendo basicamente en la
integracion del estudiante desde la etapa de planeacién en gabinete, posteriormente en
la etapa de desarrollo, el participara en la toma de datos informacién necesaria que
permita en primera instancia hacer la evaluacion y caracterizacién del ecosistema forestal,
para posteriormente con dicha informacién, y a través del andlisis y procesamiento de

informacion, se generara la redaccion del documento final.

Evaluacion:
La evaluacion se realizard considerando dos rubros principales:

-El desempefio observado en la etapa de campo, en donde se evalle principalmente la actitud,
nivel de participacion del estudiante y logros obtenidos.

-En base al documento final elaborado, que muestre sus capacidades de andlisis y sintesis, de
organizacioén y panificacion, asi como para aplicar y plasmar los conocimientos generados en

dicho documento.




10. Evaluacidn por competencias

Reportes escritos.

Solucidn de ejercicios.

Investigaciéon documental.

Resolucién de problemas con apoyo de software.

Ejercicios en clase.
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