S EP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

m—— Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

: Direccion de Docenci Innovacién E tiv
EDUCACION PUBLICA eccion de Docencia e ovaclo ducativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Tecnologia de la Madera

Clave de la asignatura: | FOC-1036
SATCA | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Forestal

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La materia de tecnologia de la madera aporta, al perfil del ingeniero forestal, la capacidad
para asesorar en los procesos de, utilizacion, transformacion, comercializacion,
investigacion y transferencia de tecnologia, generando valor agregado y diversificacion de
los productos forestales.

Los procesos de transformacion de productos de madera que se desarrollan en las
industrias del pais se apoyan en el conocimiento estructural de las diferentes especies
forestales y sus propiedades (secado, preservacion y trabajabilidad). Que son
fundamentales para el desarrollo de los profesionistas forestales.

La asignatura de Tecnologia de la madera, se relaciona con las materias Botanica General
ya que estudia las caracteristicas del tallo, su caracteristicas anatomicas y fisioldgicas;
Bioquimica conoce las propiedades de biomoleculas; Fisica contempla el estudio de
resistencia de materiales, esfuerzos, deformaciones de vigas y columnas, asi como analisis
de reacciones en sistemas estructurales; Fisiologia analiza el agua en las plantas; Economia
Forestal contempla los temas de oferta y demanda de la materia prima transformada;
Anatomia de la Madera caracteristicas anatomicas y fisioldgicas de la madera; Politica y
Legislacion Forestal conocer las normas y leyes nacionales e internacionales sobre
madera; Sanidad Forestal identifica los insectos en madera; Industria Forestal conocer la
industria de aserrio y proceso de produccion e industria del tablero.

Intencion didactica

La materia proporciona, conocimientos, capacidades, destrezas, habilidades y aptitudes
necesarias para lograr el aprovechamiento integral de la madera.

Esta disefiada para el logro de cuatro competencias especificas dirigidas a él: secado de la
madera, preservacion de la madera, usos de la madera, trabajabilidad de la madera, normas
y estandares de la madera.

El primer tema analiza los procesos para generar técnicas de secado de la madera que
permitan obtener productos de mejor calidad y mayor valor agregado.

En el segundo tema se establecen los procesos de preservacion de la madera para
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desarrollar técnicas de proteccion que permitan incrementar la vida util en el uso de la

madera.

En el tercer tema se establece las aplicaciones potenciales de la anatomia, secado y
preservacion de la madera en la construccion.

En el cuarto tema se abordan las normas y estandares de calidad para la clasificacién de la
madera, apoyandose en los conocimientos anatomicos y estructurales.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracioén o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnolégico de
Roque del 26 al 30 de
octubre de 2009.

Representantes  de los
Institutos Tecnoldgicos de:

Chin4, El Salto, Irapuato, La
Sierra Norte de Puebla, La

Zona Maya, La Zona
Olmeca, San Miguel El
Grande, Valle de Bravo,
Valle de Morelia,
Venustiano Carranza,

Zacapoaxtla 'y Zongolica.

Reunion Nacional de Disefio
e Innovacion Curricular para
el Desarrollo y Formacién
de Competencias
Profesionales de las Carreras
de Ingenieria en Agronomia,

Ingenieria Forestal,
Ingenieria en Innovacién
Agricola  Sustentable e
Ingenieria en Desarrollo
Comunitario.

Desarrollo de Programas en
Competencias Profesionales
por los Institutos
Tecnoldgicos del 3 de
noviembre al 19 de marzo de
2010.

Academias de la
Licenciatura en Turismo de
los Institutos Tecnologicos
de:

Valle de Morelia.

Elaboracion del programa de
estudio propuesto en la
Reunién Nacional de Disefio
e Innovacion Curricular de
la Carrera de Ingenieria
Forestal.

Instituto Tecnoldgico de El

Representantes  de los
Institutos Tecnolégicos de:

Chin4, El Salto, Irapuato, La
Sierra Norte de Puebla, La

Reunién Nacional de
Consolidacion de los
Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras

. Zona Maya, La Zona |de Ingenieria en Agronomia,

Llano de Aguascalientes del . -

Olmeca, San Miguel EIl | Ingenieria Forestal,
22 al 26 de marzo de 2010. S o

Grande, Valle de Bravo, | Ingenieria en Innovacién

Valle de Morelia, | Agricola  Sustentable e

Venustiano Carranza, | Ingenieria en Desarrollo

Zacapoaxtla y Zongolica. Comunitario.

Representantes  de los | Reunion Nacional de

Instituto Tecnoldgico de El
Llano de Aguascalientes del
24 al 27 de junio de 2013.

Institutos Tecnolégicos de:

El Salto, San Miguel EI
Grande, ElI Llano de
Aguascalientes, Irapuato, La
Zona Olmeca, Sierra Norte

Seguimiento Curricular de
los Programas en
Competencias Profesionales
de las Carreras de Ingenieria
en Agronomia, Ingenieria
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de Puebla, Valle de Morelia,
Valle de Oaxaca, Venustiano

Forestal,
Innovacion

Ingenieria  en
Agricola

Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Carranza, Zacapoaxtla, | Sustentable e Ingenieria en
Zongolica. Desarrollo Comunitario.
Reunién de Seguimiento
Instituto Tecnoldgico de Representantes  de los | Curricular de los Programas

Institutos Tecnoldgicos de:
Roque.

Educativos de Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas

Comunes del SNIT.

SN

. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Conoce las técnicas de secado e impregnacion en el desarrollo de procesos industriales
de productos forestales.

5. Competencias previas
e Conoce y aplica los conceptos botanicos y su relacion con el estudio de la anatomia y
de la tecnologia de la madera.
e Distingue las partes del tallo (arbol).
¢ Identifica los tipos de plantas angiospermas y gimnospermas.
e Conoce de la anatomia y estructura quimica de las células.
e Aplica los conceptos de resistencia de materiales.
e Disefia modelos estructurales.
e Conoce las normas y leyes internacionales aplicados a transformacion de materia
prima.
6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Introduccion.
1.1 Teoria del secado de la madera.
1.2 Equilibrio higroscopico.
1.3 Los diferentes métodos del secado.
1.3.1 Secado al aire libre
1.3.2 Sistemas de encastillado.
1 Secado de la madera 1.3.3 Area de secado a la intemperie.

1.3.4 Secado en horno o estufa.

1.3.5 Elementos fundamentales para el
secado artificial.

1.3.6 Tipos de hornos o estufas.

1.3.7 Secuelas de secado.

1.3.8 Para maderas de coniferas.

1.3.9 Para maderas de latifoliadas.
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2 Preservacion de la madera

2.1 Agentes destructores y dafiinos a la
madera.
2.1.1 Hongos.
2.1.2 Insectos.
2.1.3 Acciones del intemperismo.
2.2 Procesos y Preservadores para madera.
2.2.1 Procesos de célula vacia y célula
llena.
2.2.2 Inyeccion de sales hidrosolubles
C.C.A. en autoclave.
2.2.3 Retardantes al fuego.

3 Usos de la madera

3.1 La madera en la construccion.
3.1.1 Madera estructural.
3.1.2 Disefio y costos de la madera en la
construccion.
3.1.3 Construcciones prefabricadas.

Normas y estandares de calidad de la
madera

4.1 Para madera de coniferas.
4.2 Para madera de latifoliadas

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Secado de la madera

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Aplica el proceso de secado de la
madera al aire libre y en estufas.

e Determina métodos de secado para ser
implementados en las  industrias
madereras.

Genéricas:

e Resolucion de problemas.

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Consultar en diferentes  fuentes
bibliogréaficas sobre secado natural y
artificial de la madera, asi como de
equilibrio higroscopico.

e Mediante préacticas realizar el secado
natura y artificial de la madera.

2. Preservacioén de la madera

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

e Identifica los diferentes tipos de
sustancias y métodos que existen para la
preservacion de la madera.

Genéricas:
e Capacidad critica y autocritica.
e Trabajo en equipo.

e Buscar informacién sobre equipo y
métodos de preservacion de la madera.

e Llevar a cabo actividades practicas en
campo, para identificar los agentes
destructores y dafiinos de la madera.

e Mediante practica de laboratorio
analizar los procesos y preservadores de
la madera a través impregnacion de la
madera.
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3. Usos de la madera

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica: e Investigar en diferentes fuentes
e Identifica las propiedades tecnologicas bibliograficas los usos de la madera.

de la madera y sus aplicaciones en las | ¢ Disefia, a través de usos de software,

construcciones de madera. modelos de infraestructuras a base de

madera.

Genericas:
e Habilidades basicas de manejo de la

computadora.

e Resolucion de problemas.
e Toma de decisiones.
4. Normas y estandares de calidad de la madera

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Investiga las normas y estandares de
e Aplica las normas y estandares de calidad de la madera.
calidad en la clasificacion de las|e Establecer por equipo la discusion de
maderas blandas y duras. los temas de la unidad y su analisis
grupal.

Genéricas:
Capacidad critica y autocritica.
Trabajo en equipo.

8. Practica(s)

e Secado natural y artificial de la madera.

e Identificacion de los agentes destructores y dafiinos de la madera.

e Analizar los procesos y preservadores de la madera a traveés impregnacion de la
madera.

e Normas y estandares de calidad de madera.

e Realizar visitas a industrias.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las

siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.
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e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a traves del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Reportes de actividades de investigacion.

Reporte de préacticas de campo.

Reporte de practicas de laboratorio.

Exposiciones de los temas de la asignatura.

Reporte de visitas a empresas que desarrollen procesos tecnologicos como secado e
impregnacion.

e Exa&menes escritos.

11. Fuentes de informacion

1. Astm annual book of astm standars. Section Four. Construction. Volume. 04.10.
Wood.USA. (2000).

2. Cruz de Ledn José y Dietger Grosser. Introduccion a la anatomia macroscopica de
la madera (inédito). (2003).

3. Sotomayor-Castellanos, Javier Ramon caracteristicas mecanicas de la madera y su
aplicacion en la industria de la construccién. Revista Ciencia Nicolaita. No.33.
Coordinacion de investigacion cientifica de la Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo. (2002).

4. Zavala Zavala, D. Secado de maderas tropicales en estufas convencionales. Madera
y Bosques, vol. 6, nim. 1, 2000, pp. 41-54, Instituto de Ecologia, A.C. México.

5. Davalos Sotelo, R., Barcenas Pazos, G.M. Clasificacion de las propiedades
mecénicas de las maderas mexicanas en condicion seca. Madera y Bosques, vol. 5,
nam. 1, 1999, pp. 61-69, Instituto de Ecologia, A.C. México.

6. Solis Rodriguez, L.E., Ceron Cardefia, M.A., Gonzélez Ahumada, I. Disefio y
operacion de una estufa solar para secar madera. Ingenieria, vol. 7, nim. 3,
septiembre-diciembre, 2003, pp. 35-48, Universidad Auténoma de Yucatan,
México.

7. Gonzalez Laredo, R.F. Preservacién de madera con taninos. Madera y Bosques,
vol. 2, nim. 2, otofio, 1996, pp. 67-73, Instituto de Ecologia, A.C. México.

8. Ibéafiez, C., Mantero, C., Silva, L., Rabinovich, M., Escudero, R., Franco, J.
Preservacion de madera tratada con Zn y Mn y efectividad de tratamiento
antilixiviante con borax. Maderas, Ciencia y Tecnologia, vol. 14, nim. 2, mayo-
agosto, 2012, pp. 165-174, Universidad del Bio Bio, Chile.
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