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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Sistemas de Informacion Geografica

Clave de la asignatura: | FOD-1033
SATCA! | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Forestal

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta materia aporta las bases tedricas necesarias para la implementacién de métodos de
exploracién teniendo como base los conceptos geograficos, estratigraficos y estructurales,
lo que permitira:

e Proporcionar al egresado los conocimientos, habilidades y destrezas para entender
el espacio geografico y las masas forestales desde el punto de vista del medio
fisico, aplicando para ello tecnologia de punta para la generacion de cartografia.

e Elaborar, implementar, evaluar y monitorear programas de manejo sustentable de
los ecosistemas forestales.

e Gestionar proyectos, asi como realizar programas de investigacion y desarrollo
tecnoldgico para la solucion de problemas de sistemas de informacion geografica
en la industria forestal.

e Aplicar nuevas técnicas de exploracion que ayuden en la interpretacion y
evaluacion de las posibilidades de localizacion de puntos estratégicos para la
elaboracion de areas de manejo e inventarios forestales.

e Evaluar y monitorear los impactos ambientales en los ecosistemas forestales,
derivados de las actividades antropogénicas y fendmenos naturales de programas
de servicios ambientales procedentes de los ecosistemas forestales.

Intencion didactica

La asignatura estd organizada en cuatro temas. En el primer tema, permite conocer
detalladamente la informacion en relacion a las generalidades de los fenomenos
geoespaciales, asi como, las coordenadas, latitud y longitud. Posteriormente se estudian los
materiales, principios y enfoques utilizados para realizar mapas.

El segundo tema abarca la toma de datos cartograficos de secuencias estratigraficas.

En el tercer tema se contempla el estudio de los diferentes procesos e interpretacion de
datos, para la creacion de tablas y la impresion de mapas geograficos con la aplicacion de
la simbologia correspondiente.

En el ultimo tema se plantea la creacion de nuevos datos para ser procesados por un SIG,
los cuales el estudiante debera recopilar mediante un estudio de campo e inferir en los
resultados obtenidos.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Roque del 26 al 30 de
octubre de 2009.

Representantes  de los
Institutos Tecnoldgicos de:

Chin4, El Salto, Irapuato, La
Sierra Norte de Puebla, La

Zona Maya, La Zona
Olmeca, San Miguel El
Grande, Valle de Bravo,
Valle de Morelia,
Venustiano Carranza,

Zacapoaxtla 'y Zongolica.

Reunién Nacional de Disefio
e Innovacion Curricular para
el Desarrollo y Formacion
de Competencias
Profesionales de las Carreras
de Ingenieria en Agronomia,

Ingenieria Forestal,
Ingenieria en Innovacion
Agricola  Sustentable e
Ingenieria en  Desarrollo
Comunitario.

Desarrollo de Programas en
Competencias Profesionales
por los Institutos
Tecnologicos del 3 de
noviembre al 19 de marzo de
2010.

Academias de la
Licenciatura en Turismo de
los Institutos Tecnoldgicos
de:

Venustiano Carranza.

Elaboracion del programa de
estudio propuesto en la
Reunién Nacional de Disefio
e Innovacion Curricular de
la Carrera de Ingenieria
Forestal.

Instituto Tecnoldgico de El

Representantes  de los
Institutos Tecnoldgicos de:

Chin4, El Salto, Irapuato, La
Sierra Norte de Puebla, La

Reunion Nacional de
Consolidacion de los
Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras

. Zona Maya, La Zona | de Ingenieria en Agronomia,

Llano de Aguascalientes del . !

Olmeca, San Miguel EI | Ingenieria Forestal,
22 al 26 de marzo de 2010. - o

Grande, Valle de Bravo, | Ingenieria en Innovacion

Valle de Morelia, | Agricola  Sustentable e

Venustiano Carranza, | Ingenieria en Desarrollo

Zacapoaxtla y Zongolica. Comunitario.

Representantes  de los | Reunion Nacional de

Instituto Tecnoldgico de El
Llano de Aguascalientes del
24 al 27 de junio de 2013.

Institutos Tecnoldgicos de:
El Salto, San Miguel EI
Grande, ElI Llano de
Aguascalientes, Irapuato, La
Zona Olmeca, Sierra Norte
de Puebla, Valle de Morelia,
Valle de Oaxaca, Venustiano
Carranza, Zacapoaxtla,
Zongolica.

Seguimiento Curricular de
los Programas en
Competencias Profesionales
de las Carreras de Ingenieria

en Agronomia, Ingenieria
Forestal,  Ingenieria  en
Innovacion Agricola

Sustentable e Ingenieria en
Desarrollo Comunitario.

Instituto Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Representantes  de los
Institutos Tecnolégicos de:
Roque.

Reunion de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos de Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas
Comunes del SNIT.
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Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Desarrolla la habilidad para el uso y manejo de diferentes software de sistemas de
informacion geografica, con la finalidad de elaborar e interpretar mapas.

. Competencias previas

e o o o Ul

Trigonometria, Triangulacion.

Clasificacion y manejo del uso del suelo.

Uso y manejo de la computadora.

Introduccion a los sistemas de Informacion geografica.

[op}

. Temario

No.

Temas

Subtemas

Generalidades y modelacion de la
informacidn geoespacial.

1.1 Introduccion.

1.2 Sistemas de coordenadas geograficas.
1.3 Coordenadas angulares, polares y
conversiones.

1.4 Coordenadas geograficas, latitud y
longitud.

1.5 Formatos y conversiones de las
coordenadas geograficas.

1.6 Coordenadas celestiales, declinacion y
ascension derecha.

1.7 Teoria orbital y error de medicion del
tiempo.

1.8 Forma de la tierra.

1.9 Datum o elipsoides de mayor uso en
México.

1.10 Modelos de datos en SIG y Estructura
de datos.

1.11 Vectores: punto, lineas y poligonos;
estructura de las lineas.

1.12 Iméagenes Raster.

1.13 Tema y cobertura.

1.14 Modo de representacion de los rasgos
dentro de un tema: simbolo simple, valor
unico, graduados, y simbolo proporcional.

ARCVIEW 3x 6 ArcGIS 10

2.1 Introduccion al ArcView GIS.

2.1.1 Documentos de ArcView GIS

2.2 Interface grafico de ArcView GIS.
2.2.1 Formatos de archivos para los temas.
2.2.2 Formatos de datos adicionales.

2.2.3 Creacion de una vista nueva.

2.2.4 Incorporacion de temas en una vista.
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2.2.5 Incorporacion de un archivo de
imagen.

2.2.6 Incorporacion de un archivo de texto
de coordenadas.

2.2.7 Guardar cambios al proyecto.

2.3 Proyectos: Vista (Views).

2.3.1. Tablas (tables).

2.3.2 Graficas (charts) y Hojas de impresion
(layouts).

2.3.3 Incorporacién de temas en una vista.
2.3.4 Incorporacion de un archivo de
imagen.

2.3.5 Creacion de un archivo de texto de
coordenadas.

2.3.6 Renombrar la vista.

2.4 Sistema de ayuda en linea.

2.5 Temas: Simbologia, leyendas,
propiedades del tema, formatos de archivos
para los temas.

2.6. Shape themes.

2.6.1 Temas.

2.6.2 Creacion y edicion de los temas.
2.6.3 El editor de leyenda.

2.6.4. Formatos de datos adicionales.
2.6.5 Convertir otros formatos vectoriales
en archivos Shape.

2.6.5 Tolerancia de ajuste.

2.6.6 Herramientas adicionales de edicion.
2.7 Tablas:

2.7.1 Crear tablas.

2.7.2 Agregar tablas.

2.7.3 Agregar campos Y registros a las
tablas.

2.7.4 Union y enlace de tablas.

2.7.5 Consultar los datos de la tabla.

2.7.6 Funcion de la calculadora.

2.8 Graficas (Charts)

2.8.1 Creacion de diferentes tipos de
grafico.

2.8.2 Editar leyenda.

2.8.3 Liga dindmica y cambio de formatos.
2.9 Layouts: Creacion e impresion de
mapas.

2.10 Analisis espacial.

2.11 Tablas de evento: Coordenadas X,Y,
Direcciones y Geocoding.
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2.12 Imégenes GRID vy otros formatos de
iméagenes.

2.13 Hot links.

3.1 Componentes de un SIG.

3.2 Interfaz gréfica.

3.3 Simbologia.

3.4 Tipos de clasificacion.

3.5 Georeferenciacion de imagenes.

3.6 Creacién y edicién de informaciéon
geografica.

3.7 Adicionar puntos tomados de un GPS.
3.8 Creacidn de capas vectoriales.

3.9 Ligar iméagenes.

3.10 Geoprocesamiento de capas vectoriales
3.10.1 Cortar.

3.10.2 Unir.

3.10.3 Disolver.

3.11 Trabajo con tablas.

3.11.1 Edicion de tablas.

3.11.2 Consultas.

3.11.3 Unidn de dos o mas tablas.

3.12 Creacion de mapas para impresion.
4.1 Edicidn bésica.

4.2 Creando rasgos nuevos.

4.3 Editando rasgos existentes.

4.4 Herramientas de Arcpad para Arcview
GIS 3x.

Procesamiento de datos.

ARCPAD.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Generalidades y modelacion de la informacion geoespacial.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica (s):
Analiza la Importancia de los Sistemas
de Informacion Geografica.

Investigar y elaborar un resumen sobre
las definiciones de los SIG, su objetivo
e importancia.

Presentar por equipos los resimenes y

Genéricas: obtener en clase la definicion, el
e Capacidad de andlisis de la objetivo y la importancia de los SIG.
trascendencia de los Sistemas de
Informacion  Geografica en la
actualidad, a través de la investigacion
documental.
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2. ARCVIEW 3x 6 ArcGIS 10.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Sobreponer capas con diferente
e Utiliza el software ARCVIEW 3x 0 informacion de recursos naturales.
ArcGIS 10 para la elaboracion de mapas | ¢ Utilizar  cartografia topografica vy
y planos de areas forestales. tematica del INEGI, para realizar
gjercicios de estudios de caso.
Geneéricas: e Delimitar areas de interes.

e Maneja las herramientas del software | ¢ Elaborar planos y/o mapas.
ARCVIEW 3x 0 ArcGIS 10 en la
solucion de la problematica del mundo
real como la elaboracion de mapas y
planos de &reas forestales.

3. Procesamiento de datos.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Investigacion documental sobre los
e Aplica las diferentes técnicas existentes componentes y clasificacién de un SIG.

para el procesamiento de datos |e Obtencion y georeferenciacion de

generados a través de un Sistema de iméagenes del google earth.

Informacion Geografica. e Creacion de capas vectoriales a partir de

las imégenes georeferenciadas.

Genéricas: e Manejo, edicién y consulta de tablas en
e Capacidad de manejo de imagenes la creacion de planos o mapas.

satelitales georeferencidndolas para la
creacion y edicion de informacion
geografica.

e Habilidad para adicionar puntos
georeferenciados con el uso del GPS
para generar capas vectoriales, editando
e incorporando tablas en la elaboracién
de planos y/o mapas.

4. ARCPAD.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica (s): e Investigar y elaborar un resumen sobre
e Complementa el uso del Arc Gis con la las definiciones de ARCPAD, su
herramienta ARCPAD. objetivo e importancia.
e Retomar un trabajo realizado con Arc
Genericas: Gis y complementarlo con ARCPAD.

e Capacidad de conocer la funcionalidad
de la integracion de las cuatro
tecnologias:  SIG, hardware ligero
(PDA), Sistema de posicionamiento
(GPS), y comunicacion inalambrica
(bluetooth, celular, wifi, etc.), a través
de la herramienta ARCPAD.
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. Practica(s)
Manejo de escalas.
Uso de cartografia impresa y digital.
Fotointerpretacion en fotografias aéreas.
Manejo de GPS.
Visualizacion y andlisis de imagenes de satélite.
Elaboracion de planos (digitalizacion).

e 6 o o o o (o

[(e]

. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las

siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-

profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a traves del reconocimiento de

logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

La evaluacion debe ser continua, por lo que se debe considerar el desempefio en cada una
de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

e Examenes escritos.

Reportes de précticas.

Participacion en clase.

Tareas y resolucion de préacticas de laboratorios.

Elaboracion de planos y mapas.
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