S EP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

= Secretaria Académica, de Investigaciéon e Innovacién
SECRETARIA DE

: Direccion de Docenci Innovacién E tiv
EDUCACION PUBLICA eccion de Docencia e ovaclo ducativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Manejo Forestal

Clave de la asignatura: | FOD-1025
SATCA! | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Forestal

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La materia aporta al perfil del estudiante la capacidad de planear, elaborar, aplicar y
monitorear programas de manejo forestal.

Un plan de manejo forestal incluye la declaracion de objetivos a corto mediano y largo
plazo. La ausencia de él trearia consecuencias indeseables al ecosistema. En esencia, el
manejo forestal es la elaboracion de un plan que lleve del estado actual del bosque a un
estado futuro deseado.

Al cursar esta asigantura se aplican conceptos de matematicas, estadistica, silvicultura,
edafologia, dendrometria, epidometria, botanica, computacién, programacion, entre otros
conceptos ambientales.

Esta asignatura esta disefiada para que el alumno adquiera los conocimientos sobre la
planeacion y elaboracion de programas de manejo, estimacion de volumen total y
comercial arbolado, estimacion de la densidad y capacidad productiva de las areas
forestales, asi como estimacion del crecimiento y rendimiento de arboles individuales y
por undad de area.

Intencidn didactica

Esta asignatura se desarrolla considerando siete temas:

En el primer tema se considera el estudio de un lenguaje especializado propio del manejo
forestal, asi como de las diferentes filosofias relacionadas con el manejo forestal, manejo
de ecosistemas y manejo sustentable.

En el segundo tema, se analizan los diferentes sistemas de manejo para generar bosques
regulares o irregulares leyes. En este contexto se analizan dos sistemas de manejo
utilizados en México, cada uno como ejemplo de la generacion de bosques regulares y de
bosques irregulares.

El tema tres se enfoca a los aspectos de planeacion para realizar un programa de manejo.
En este sentido se analizan las actividades y recursos necesarios para llevar a cabo las
actividades de campo y gabinete, asi como los recursos financieros necesarios para
cumplir con la elaboracién de un programa de manejo.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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El tema cuatro esta enfocado a desarrollar funciones de volumen para estimar el volumen
total y comercial y el ahusamiento. Las funciones de regresion que mejor se ajustan, se
utilizan para estimar el volumen total y comercial a nivel arbol y por unidad de superficie.

El tema cinco se relaciona con la estimacion de la densidad, atributo biométrico importante
en determinar las condiciones que guarda el bosque antes y despues de un
aprovechamiento forestal.

El tema seis esta enfocado a generar la competencia de estimar la capacidad productiva de
las areas forestales a través del indicador indice de sitio.

El tema siete contempla la estimacion del crecimiento e incremento a nivel arbol y por
unidad de area para asi estimar la posibilidad del volumen aprovechable.

A traves del desarrollo de esta asigantura el alumno desarrollara la capacidad de analisis y
sintesis de informacion, capacidad de organizar y planificar, habilidad para buscar y
analizar informacion, capacidad de redaccion, capacidad de expresion oral, capacidad para
toma de decisiones y de manejo de softwares. Ademas, demostrara la capacidad de trabajar
en equipo y de manera autdbnoma, asi como de generar nueva informacion.

El papel del docente es organizar equipo de trabajo para presentaciones y discusiones
grupales sobre lecturas relacionadas al manejo, proporcionar a los alumnos de una base de
datos real para que ellos realicen las estimaciones biométricas propias de un programa de
manejo, organizar practicas de laboratorio de computo para que el alumno desarrolle las
estimaciones propias de los temas de la asigantura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunion Nacional de Disefio
e Innovacion Curricular para
el Desarrollo y Formacién
de Competencias
Profesionales de las Carreras
de Ingenieria en Agronomia,
Ingenieria Forestal,
Ingenieria en Innovacién
Agricola  Sustentable e
Ingenieria en Desarrollo
Comunitario.

Representantes  de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Chin4, El Salto, Irapuato, La
Sierra Norte de Puebla, La
Zona Maya, La Zona
Olmeca, San Miguel El
Grande, Valle de Bravo,
Valle de Morelia,
Venustiano Carranza,
Zacapoaxtla y Zongolica.

Instituto Tecnoldgico de
Roque del 26 al 30 de
octubre de 2009.
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Desarrollo de Programas en
Competencias Profesionales
por los Institutos
Tecnologicos del 3 de

Academias de la
Licenciatura en Turismo de
los Institutos Tecnologicos
de:

Elaboracion del programa de
estudio propuesto en la
Reunién Nacional de Disefio
e Innovacion Curricular de

noviembre al 19 de marzo de El Salto la Carrera de Ingenieria
2010. ' Forestal.
Representantes  de los | Reunion Nacional de

Instituto Tecnoldgico de El

Institutos Tecnoldgicos de:
Chin4, El Salto, Irapuato, La
Sierra Norte de Puebla, La

Consolidacion de los
Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras

. Zona Maya, La Zona |de Ingenieria en Agronomia,

Llano de Aguascalientes del ) !

Olmeca, San Miguel EI | Ingenieria Forestal,
22 al 26 de marzo de 2010. - o

Grande, Valle de Bravo, | Ingenieria en Innovacion

Valle de Morelia, | Agricola  Sustentable e

Venustiano Carranza, | Ingenieria en Desarrollo

Zacapoaxtla 'y Zongolica. Comunitario.

Representantes  de los | Reunion Nacional de

Instituto Tecnoldgico de El
Llano de Aguascalientes del
24 al 27 de junio de 2013.

Institutos Tecnoldgicos de:
El Salto, San Miguel EI
Grande, ElI Llano de
Aguascalientes, Irapuato, La
Zona Olmeca, Sierra Norte
de Puebla, Valle de Morelia,
Valle de Oaxaca, Venustiano
Carranza, Zacapoaxtla,
Zongolica.

Seguimiento Curricular de
los Programas en
Competencias Profesionales
de las Carreras de Ingenieria

en Agronomia, Ingenieria
Forestal,  Ingenieria  en
Innovacion Agricola

Sustentable e Ingenieria en
Desarrollo Comunitario.

Instituto Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Representantes  de los
Institutos Tecnolégicos de:
Roque.

Reunion de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos de Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas
Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Planea la elaboracion de programas de manejo forestal y estima atributos biométricos
usados para cuantificar volumen total arbol, densidad, calidad de sitio, crecimiento e
incremento de las masas forestales.

5. Competencias previas

e Manejo de procesador de textos y hoja de calculo (Excel de ser posible), estimacion de
media, varianza, desviacion estandar y regresion lineal simple, uso de navegador GPS,
forcipula, clinébmetro, taladro de Pressler, conocimiento de métodos de regeneracion y
cortas intermedias, identificacion de especies forestales maderable, estimacion de

volumen de trozas.
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6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1.  Generalidades

1.1.1. Definiciones

1.1.2. Importancia del manejo forestal

1.1.3. Objetivos y alternativas en el

manejo forestal

1.2.  Evolucion del manejo forestal

1.2.1. Mundial

1 Introduccion 1.2.2. Nacional

1.2.3. Regional

1.3.  Filosofia del manejo de recursos

forestales

1.3.1. Manejo de ecosistemas

1.3.2. Manejo de uso mdltiple

1.3.3. Manejo Integral forestal

1.3.4. Manejo forestal sustentable

2.1. Sistemas de manejo regular

2.1.1. Metodo de Desarrollo Silvicola

(MDS)

2.2. Sistema de manejo irregular

2.2.1. Metodo Mexicano de Ordenacion de

Bosques Irregulares

2.3. Métodos de manejo para bosques

tropicales

3.1. Leyes, reglamento y normas que

regulan el manejo forestal

Planeacion para la elaboracion de un | 3.2. Componentes de un plan de manejo
programa de manejo forestal 3.3. Planeacion de actividades de campo

3.4. Planeacion de actividades de gabinete

3.5. Determinacion de presupuesto

4.1. Modelos de regresion para estimar

volumen

4.2. Estimacion de volumen por

componentes y total del arbol y por unidad

de superficie

4 Estimacion de volumen 4.3. Modelos de regresion para estimar

ahusamiento

4.4. Estimacion del ahusamiento

4.5. Modelos para estimar volumen

comercial del arbol

4.6. Estimacion del volumen comercial

5.1. Estimacion de:

5.1.1. Numero de arboles

2 Sistemas de manejo forestal

5 Evaluacion de la densidad del rodal
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5.1.2. Area basal

5.1.3. Indice de densidad de Reineke
5.1.4. Factor de compertencia de copas
5.1.5. Relacion area-arbol

5.1.6. Graficas y guias de densidad

6.1. Descripcion de metodos directos e
indirectos para evaluar calidad de sitio

6 Evaluacién de la calidad de sitio 6.2. Estimacion de indicie de sitio

6.2.1. Método de la curva guia

6.2.2. Método de la diferencia algebraica
7.1. Definicién de crecimiento, incremento
y rendimiento

7.2. Modelos de regresion para estimar
crecimiento de arboles individuales

7 Estimacion del crecimiento e 7.3. Estimacion del crecimiento, incremento
incremento corriente anual y crecimiento medio anual
(ICAe IMA)

7.4. Estimacion analitica del turno
7.5. Estimacion de la posibilidad de
volumen aprovechable.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Introduccién

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investiga y realiza un resumen sobre la
e Maneja los conceptos fiosoficos que historia del desarrollo del manejo
avalan la aplicacion del manejo forestal forestal en el mundo, el pais y la regién
sustentable. e Investigar y leer por equipos articulos
relacionados con el manejo forestal
Genericas: tradicional, manejo de ecosistemas,
e Analizay sintetiza informacion. manejo de uso mdultiple, manejo integral
e Se expresa de manera oral en forma forestal, y manejo forestal sustentable

adecuada.
e Trabaja en equipo.
e Se desempefia de manera autbnoma.
2. Sistemas de manejo forestal

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizar mapas conceptuales sobre la
e Maneja los principios filoséficos, aplicacion del MDS y MMOBI como
biométricos y técnicos que regulan la ejemplos de los sistemas de manejo de
aplicacion de manejo de bosques bosques regulares e irregulares
regulares 'y manejo de bosques | e Realiza ejercicios sobre la estimacion de
irregulares. atributos  biométricos aplicando los

principios del MDS y del MMOBI
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Genéricas:
Analiza y sintetiza informacion.

Se expresa de manera oral en forma
adecuada.

Trabaja en equipo.

Se desempefia de manera autbnoma.
Utiliza hojas de calculo
estimaciones matematicas.

para

3. Planeacion de un programa de manejo forestal

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Planea la elaboracion de programas de
manejo forestal.

Genéricas:

Analiza y sintetiza informacion.

Se expresa de manera oral en forma
adecuada.

Trabaja en equipo.

Se desempefia de manera autbnoma.
Utiliza hojas de calculo
estimaciones matematicas.

Toma decisiones.

para

Investigar sobre aspectos legales que
regulan la presentacion y ejecucion de
programas de manejo forestal

Describir las actividades a desarrollar
durante el inventario forestal

Describir los materiales y equipo a
utilizar durante el inventario forestal
Describir las caracteristicas y cantidad
de personal necesario para llevar a cabo
el inventario

Estimar el presupuesto necesario para
Ilevar a cabo el inventario

Describir las actividades de gabinete
Describir los materiales y equipo
necesario para llevar a cabo las
actividades de gabinete

Determinar los recursos humanos para
realizar las actividades de gabinete
Estimar el presupuesto necesario para
Ilevar a cabo las actividades de gabinete
Integrar la informacion en un solo
documento de planeacion

4. Estimacion de volu

men total y comercial

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Estima el volumen por componentes,
total y comercial de los arboles

individuales y por unidad de &rea.

Genéricas:

e Analizay sintetiza informacion.

Utilizando una base de datos real,
probar diferentes funciones de regresion
para estimar volumen total, volumen
comercial y ahusamiento y seleccionar
la mejor

Utilizando las funciones de regresion y
una base de datos proveniente de un

e Se expresa de manera oral en forma inventario, estimar el volumen por
adecuada. hectarea, = volumen  comercial vy

e Trabaja en equipo. ahusamiento.
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Se desempefia de manera autbnoma.
Utiliza hojas de calculo
estimaciones matematicas.

Utiliza software estadistico para ajustar
las ecuaciones de regresion.

Toma decisiones.

para

5. Evaluacién de la

densidad del rodal

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica las diversas ecuaciones para
estimar atributos de densidad y utiliza
gréficas y guias de densidad para
evaluar y/o describir las condiciones de
densidad de las masas forestales.

Genéricas:

Analiza y sintetiza informacion.

Se expresa de manera oral en forma
adecuada.

Trabaja en equipo.

Se desempefia de manera autdbnoma.
Utiliza hojas de calculo
estimaciones matematicas.

Utiliza software estadistico para ajustar
las ecuaciones de regresion.

Toma decisiones.

para

Utilizando la base de datos provenientes
del inventario, estimar el numero de
arboles por hectérea, area basal, indice
de densidad de Reineke, Factor de
competencia de copa y relacion éarea-
arbol

Describir la condicién de densidad de
los subrodales inventariados utilizando
diagramas de densidad y guias de
densidad.

6. Evaluacién de

la calidad de sitio

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Estima la calidad de sitio a través del
indicador indice de sitio.

Genéricas:
Analiza y sintetiza informacion.

Se expresa de manera oral en forma
adecuada.

Trabaja en equipo.

Se desempefia de manera autbnoma.
Utiliza hojas de calculo
estimaciones matematicas.

Utiliza software estadistico para ajustar
las ecuaciones de regresion.

Toma decisiones.

para

Identificar los métodos directos e
indirectos para estimar la calidad de
sitio de las masas forestales

Describir las caracteristicas elementales
de las familias de curvas de indice de
sitio anamorficas y polimorficas
Utilizando la funcion de prediccion del
crecimiento en altura de Schumacher y
Chapman-Richard para desarrollar las
ecuaciones funcionales 'y estimar
familias de curvas anamoérficas vy
polimorficas de indice de sitio
Utilizando una base de datos de
inventarios, estimar el indice de sitio
utilizando el método de la curva guia y
el de la diferencia algebraica
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7. Evaluacioén del crecimiento e incremento

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Estima el crecimiento, incremento y

Analiza y sintetiza informacion.

Se expresa de manera oral en forma
adecuada.

Trabaja en equipo.

Se desempefia de manera autbnoma.
Utiliza hojas de célculo
estimaciones matematicas.

Utiliza software estadistico para ajustar

para

Investigar y definir en grupo los
conceptos de crecimiento, incremento y

rendimiento de éarboles y masas rendimiento
forestales. Investigar  diferentes modelos de
regresion utilizando para estimar el
Genericas: crecimiento en altura, didmetro, area

basal y volumen de los arboles.
Utilzando una base de datos proveniente
de analisis troncales estimar el
incremento  medio anual (IMA) e
incremento corriente anual (ICA)
Aplicar diversas funciones de regresion
usadas para predecir crecimiento,
incremento y rendimiento de &rboles y

las ecuaciones de regresion. masas forestales

e Toma decisiones.

o

. Practica(s)
Planear la elaboracion de un programa de manejo forestal con fines de produccion de
madera
Evaluar el volumen total y comercial del arbolado forestal
Caracterizar y evaluar la densidad de las masas forestales
Evaluar la calidad de sitio de un area forestal
Evaluar el crecimiento e incremento de un bosque

(o]

. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las

siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte

de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,

empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase

de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
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especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias
e Reportes escritos

e Solucion de ejercicios

e Investigacion documental
[}
[}
[}

Elaboracion de modelos o prototipos
Resolucion de problemas con apoyo de software
Examenes escritos
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