TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO.,

EDUCACION

Instituto Tecnolégico del Valle de
Oaxaca

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Sistemas agroforestales
Clave de la asignatura: | MSC-2206
SATCAL | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Forestal

2. Presentacion

Caracterizacién de la asighatura

La asignatura aporta al perfil del egresado una alternativa enfocada a un
aprovechamiento del suelo en donde se combinan especies lefiosas con cultivos anuales
y perennes y/o animales en una secuencia temporal o simultanea con un entendimiento
claro de los procesos ecoldgicos inmersos en ella.

Se proporcionan conocimientos de las practicas agroforestales y de las especies
utilizadas para su posterior implementacién e innovaciéon en la practica profesional.
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El curso se presenta en cinco unidades. En la unidad 1 se resaltan las caracteristicas de
la agroforesteria y su importancia como una alternativa sostenible de uso del suelo,
destacando los principios ecoldgicos que se toman en cuenta para su implementacion.

En la segunda unidad se presentan los principales elementos a tomar en cuenta para
tener una clasificacion de los sistemas agroforestales considerando su estructura,
funcién, aspectos ecoldgicos y socioecondmicos que definen a los sistemas y practicas
agroforestales existentes.

En la tercera unidad se conceptualizan y esquematizan los principales sistemas y
practicas agroforestales.

La cuarta unidad aborda el conocimiento de las principales especies agroforestales en
cuanto a sus caracteristicas morfoldgicas, requerimientos ecolégicos, y productividad,
con la finalidad de realizar la combinacién mas adecuada para cada caso especifico.

Por ultimo, en la quinta unidad se hace énfasis en la maxima que el diagnéstico precede
al tratamiento por lo que al disefiar o innovar tecnologias agroforestales se debe partir de
una realidad ecolégica y socioecondémica concreta y teniendo en mente siempre su
mejora a través de un proceso de evaluacion permanente.

El desarrollo de la materia requiere que se implementen actividades practicas que
promuevan el desarrollo en el alumno de habilidades para la creacion, el disefio y la
combinacion adecuada de los componentes de las practicas agroforestal.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

-Instituto Tecnoldgico del | Integrantes de la | -Taller de disefio de

Valle de Oaxaca, 3 al 7 de | Academia de la carrera de | especialidades del plan de

septiembre, 27 y 28 de Ingenieria Forestal del | competencias.

septiembre y 16 al 18 de Instituto Tecnoldgico del | -Curso-taller para la

octubre de 2012. Valle de Oaxaca. elaboracion de programas
de estudio por

- Instituto Tecnoldgico del competencias

Valle de Oaxaca, 12y 13 profesionales de la

de enero de 2017. especialidad de Ingenieria
forestal.

- Instituto Tecnoldgico del

Valle de Oaxaca, 16 al 18 -Andlisis del plan de

de enero de 2017. estudios de ingenieria
forestal.

-Instituto Tecnoldgico del -Taller para el disefio de la

Valle de Oaxaca, 26 al 30 especialidad: Manejo

de junio de 2017. sustentable de recursos

forestales de la carrera de
ingenieria forestal.
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-Evaluacién de la
especialidad vigente vy
desarrollo de una nueva
propuesta de especialidad
de ingenieria forestal.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conoce los principios y técnicas para la implementacion, manejo y evaluacion de sistemas
agroforestales.

5. Competencias previas

Propaga plantas, conoce los procesos fisiologicos basicos, determina especies
vegetales, mide plantas, conoce las propiedades fisicas y quimicas de los suelos, mide
la productividad biol6gica y econémica.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Introduccion 1.1. Historia de la agroforesteria.

1.2. Definicién y conceptos de agroforesteria.
1.3 Importancia ambiental y social de la agroforesteria.
1.4. Aspectos ecolégicos de los sistemas
agroforestales.
1.4 La agroforesteria desde un enfoque de sistemas

2 | Clasificacion de 2.1. Clasificacion estructural.

sistemas agroforestales | 2.2. Clasificacion funcional.

2.3. Clasificacién ecolégica.

2.4. Clasificacion socioecondmica.

2.5. Sistemas y practicas agroforestales.
2.6 Sistemas de conservacion de suelos.

3 | Sistemas y préacticas 3.1. Agricultura migratoria.

agroforestales 3.2. Taungya.

3.3. Huertos caseros.

3.4. Arboles en asociacion con cultivos perenes.
3.5. Arboles en asociacion con cultivos anuales.
3.6. Sistemas agrosilvopastoriles.

3.7. Cercos vivos.

3.8. Cortinas rompevientos.

3.9. Otros sistemas y practicas agroforestales.
3.10 Foresteria analoga

4 | Especies 4.1. Consideraciones ecologicas para el manejo de
agroforestales especies en sistemas agroforestales.

4.2 Arboles y arbustos de uso mdltiple.

4.3. Otras especies agroforestales.

5 | Disefio y Evaluacion de | 5.1. Metodologia del Diagndstico y disefio.
sistemas agroforestales | 5.2. Evaluacion de sistemas agroforestales
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5.3 Servicios ecosistémicos de los sistemas
agroforestales.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Nombre de tema

Introduccién

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Maneja los conceptos basicos de la
agroforesteria, su importancia y aplicacién en
el &rea partiendo de principios ecolégicos.

Genéricas:

Propicia actividades de busqueda, seleccion y
andlisis de informacion en distintas fuentes.

Propicia el uso adecuado de conceptos, y de
terminologia cientifico-tecnoldgica

Propone problemas que permitan al
estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para
su analisis y solucion.

Relaciona los contenidos de la asignatura con
el cuidado del medio ambiente; asi como con
las practicas de una carrera técnica con
enfoque sustentable.

Observa y analiza fenémenos y problematicas
propias del campo ocupacional.

Lleva a cabo actividades practicas que
promuevan el desarrollo de habilidades para
la experimentacion, tales como: observacion,
identificacion manejo y control de variables y
datos relevantes, planteamiento de hipétesis,
de trabajo en equipo.

Investigacion  documental 'y
elaboracion de un resumen
complementario.

Formacion de equipos de trabajo
y discusion de temas.

Recorrido de campo.

Nombre de tema

Clasificacién de sistemas agroforestales

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s): e Investigacion documental 'y
elaboracion de un resumen

Analiza la estructura y funcién, asi como complementario.

aspectos ecolégicos y socioeconémicos, e Formacion de equipos de trabajo

béasicos para la clasificacién y entendimiento y discusion de temas.

de los sistemas agroforestales. * Recorrido de campo.

Genéricas:

Propicia actividades de basqueda, seleccion y
andlisis de informacion en distintas fuentes.

Propicia el uso adecuado de conceptos, y de
terminologia cientifico-tecnolégica

Propone problemas que permitan al
estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para
su analisis y solucién.

Relacionar los contenidos de la asignatura con
el cuidado del medio ambiente; asi como con
las practicas de una carrera técnica con
enfoque sustentable.

Observa y analiza fenémenos y problematicas
propias del campo ocupacional.

Lleva a cabo actividades préacticas que
promuevan el desarrollo de habilidades para
la experimentacion, tales como: observacion,
identificacion manejo y control de variables y
datos relevantes, planteamiento de hipétesis,
de trabajo en equipo.

Nombre de tema

Sistemas y practicas agroforestales

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigacion documental y
elaboracion de un resumen
Conoce los principales sistemas y practicas complementario.
agroforestales. e Formacion de equipos de trabajo

y discusion de temas.

. . . o e Recorrido de campo.
Analiza los principales sistemas y practicas o Viaje de estudios.

agroforestales.

Genéricas:
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Propicia actividades de busqueda, seleccion y
analisis de informacion en distintas fuentes.

Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de
terminologia cientifico-tecnolégica

Propone problemas que permitan al
estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para
su analisis y solucion.

Relaciona los contenidos de la asignatura con
el cuidado del medio ambiente; asi como con
las practicas de una carrera técnica con
enfoque sustentable.

Observa y analiza fenémenos y problematicas
propias del campo ocupacional.

Llevar a cabo actividades practicas que
promuevan el desarrollo de habilidades para
la experimentacion, tales como: observacion,
identificacion manejo y control de variables y
datos relevantes, planteamiento de hipétesis,
de trabajo en equipo.

Nombre de tema

Especies agroforestales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce las principales especies utilizadas en
los sistemas agroforestales.

Analiza las principales especies utilizadas en
los sistemas agroforestales.
Genéricas:

Propicia actividades de busqueda, seleccion y
andlisis de informacion en distintas fuentes.

Propicia el uso adecuado de conceptos, y de
terminologia cientifico-tecnoldgica

Propone problemas que permitan al
estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para
su analisis y solucion.

Relaciona los contenidos de la asignatura con
el cuidado del medio ambiente; asi como con

e Investigacion documental 'y
elaboracion de un resumen
complementario.

¢ Formacién de equipos de trabajo
y discusion de temas.

e Recorrido de campo.

e Propagacion de especies en vivero.
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las practicas de una carrera técnica con
enfoque sustentable.

Observa y analiza fenébmenos y probleméticas
propias del campo ocupacional.

Lleva a cabo actividades préacticas que
promuevan el desarrollo de habilidades para
la experimentacién, tales como: observacion,
identificacion manejo y control de variables y
datos relevantes, planteamiento de hipotesis,
de trabajo en equipo.

Nombre de tema

Disefio y evaluacion de sistemas agroforestales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Aplica la metodologia de diagnéstico y disefio.

Evalla lo sistemas agroforestales.

Genéricas:

Propicia actividades de busqueda, seleccion y
andlisis de informacion en distintas fuentes.
Propicia el uso adecuado de conceptos, y de
terminologia cientifico-tecnolégica

Propone problemas que permitan al
estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para
su analisis y solucion.

Relaciona los contenidos de la asignatura con
el cuidado del medio ambiente; asi como con
las practicas de una carrera técnica con
enfoque sustentable.

Observa y analiza fenémenos y problematicas
propias del campo ocupacional.

Lleva a cabo actividades précticas que
promuevan el desarrollo de habilidades para
la experimentacion, tales como: observacion,
identificacion manejo y control de variables y
datos relevantes, planteamiento de hipétesis,

de trabajo en equipo.

e Investigacibn documental vy
elaboracion de un resumen
complementario.

e Formacién de equipos de trabajo
y discusién de temas.

e Recorrido de campo.

e Establecimiento de especies

agroforestales.

¢ Disefio de sistemas
agroforestales.

e Evaluacion de sistemas
agroforestales.

¢ Viaje de estudios.

8. Préctica(s)
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1. Identificacion de préacticas y sistemas agroforestales en el area de influencia de la
institucion.

2. Clasificacion de las préacticas y sistemas agroforestales del &rea de influencia de la
institucion.

3. Viaje de estudios para conocer los principales sistemas agroforestales de alguna
region especifica del estado.

4.Propagacion de especies agroforestales en el vivero de la institucion

5.Disefo e implementacion de sistemas agroforestales en terrenos de la institucion

6. Evaluacion de sistemas agroforestales.

9. Proyecto de asignatura

Fundamentacién

Los sistemas o practicas agroforestales son una forma de uso y manejo de los recursos
naturales en las cuales especies lefiosas (arboles, arbustos, palmas) son utilizadas en
asociacion deliberada con cultivos o con animales en el mismo terreno, de manera
simultdnea o en una secuencia temporal (Montagnini et al. ,1992).

De acuerdo con Nair (1997) existen tres atributos que teéricamente todos los sistemas
agroforestales poseen. Estos son:

1. Productividad. La mayoria de los sistemas agroforestales pretenden mantener o
aumentar la produccién (de mercancias preferidas) asi como la productividad (de
la tierra). La agroforesteria puede mejorar la productividad de muchas y diferentes
maneras. Estas incluyen: un aumento en los diversos productos del arbol,
rendimientos mejorados de cultivos asociados, reduccion de insumos y aumento
en la eficiencia de mano de obra.

2. Sostenibilidad. A través de la conservacion del potencial de produccion de la base
de recursos, principalmente mediante los efectos benéficos de las perennes
leflosas sobre los suelos, la agroforesteria puede lograr y mantener
indefinidamente las metas de conservacion y de fertilidad.

3. Adoptabilidad. La palabra “adoptar” aqui significa “aceptar”, y se puede distinguir
de “adaptar”, otra palabra comunmente usada que implica “modificar” o “cambiar”.
El hecho de que la agroforesteria es una palabra relativamente nueva para un
antiguo conjunto de practicas significa que, en algunos casos, la agroforesteria
ya ha sido aceptada por la comunidad agricola. Sin embargo, aqui la implicacion
es que las tecnologias mejoradas o nuevas que se introducen en nuevas areas
deberian también adecuarse a las practicas agricolas locales.
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Planeacién

La agroforesteria es utilizada o usada ampliamente en el estado de Oaxaca, lo
demuestran las extensas areas ocupadas por café bajo sombra y cercos vivos en
potreros, arboles aislados con cultivos basicos, huertos caseros mixtos, por hablar de los
principales o mas conocidos, Estos sistemas agroforestales presentan problemas como
cualquier otro sistema de uso de la tierra, pero no dejan de ser una excelente alternativa
para el uso de los recursos naturales por lo que su conocimiento es fundamental por parte
de los alumnos y mas la modificacién o mejoramiento de estas practicas. El curso esta
planeado para que el alumno conozca a través de revision, analisis y recorridos de
campo, ademas de un viaje de estudios, las caracteristicas principales de estos sistemas,
ademas de utilizar la metodologia del diagnéstico y disefio, cuya premisa fundamental es
que “el diagnostico precede al tratamiento”, tenga esa visidbn de comprender como
funciona un sistema para poder disefarlo o modificarlo seguin sea el caso.

Ejecucidn

El alumno a través del profundo conocimiento de una realidad concreta y considerando
los aspectos fundamentales de las practicas agroforestales vistas en clases, recorridos
de campo, entre otros debera estar en condiciones de disefiar e innovar practicas
agroforestales.

Evaluacién

La evaluacién debera considerar el aspecto interpretativo de la realidad y el disefio e
innovacion de esta a través de los sistemas agroforestales, por lo que es importante
considera el dominio de los temas a través de evaluaciones escritas, reportes de
investigacion, practicas, de viajes de estudios, asi como las actitudes mostradas en el
desarrollo de las diferentes actividades.

10. Evaluacion por competencias
Competencias especificas

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio
del alumno en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

e Reportes escritos de las practicas de campo, y viajes de practicas, asi como de
los resultados, observaciones y conclusiones obtenidas.




WSTTUTG

EDUCACION

e Reportes escritos de investigaciones documentales, cotejando las fuentes
bibliogréficas incluyendo libros, revistas, articulos cientificos, direcciones
electronicas.

e Examenes escritos para comprobar la comprension de los aspectos teéricos y
practicos.

TECNOLOGICO
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Competencias genéricas

e Desarrolla la induccion, deduccion, sintesis y andlisis para fomentar las
cualidades de Investigacion y/o experimentacion.

¢ Investigacion documental mediante la revision y comprension de fuentes de
informacion con el fin de retroalimentar y complementar los conocimientos del
alumno relacionados con la materia.

o Desarrolla practicas de campo y viajes de estudio, de tal manera que el estudiante
fomente su actividad creadora para el disefio e implementacién de sistemas
agroforestales
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