1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Estudios de biodiversidad y capital natural

EAF-2304
Clave de la asignatura:
2-3-5
SATCA®L
Ingenieria Forestal
Carrera:

2. Presentacion

Caracterizacion de la asighatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado la capacidad para identificar, planear y
elaborar estrategias de conservacion de biodiversidad que involucren a la sociedad, a

través del analisis de las amenazas actuales y el papel protagénico del hombre en ellas.

La conservacién de la biodiversidad, se conoce asi, al conjunto de acciones que permiten
hacer un uso sostenible de los recursos naturales o con un impacto minimo, lo anterior,
con el fin de garantizar que se mantendran en el ambiente para desempefiar su papel

ecolégico, ademas de su disponibilidad para su uso futuro por parte de la sociedad.

Al cursar esta asignatura se aplican conocimientos de mateméticas, estadistica, botanica,
ecologia, silvicultura, evaluacion de recursos forestales, etc. que contribuyen para
entender de manera holistica los elementos que intervienen en la conservacion de la
biodiversidad. Esta disefiada para que el alumno adquiera conocimientos para la
planeacion y elaboracion de estrategias de conservacion, necesarias para la regulacion

del uso de los ecosistemas.

Intencion didactica

Esta asignatura esta integrada por cinco unidades.

En la unidad uno, se revisaran conceptos basicos de biodiversidad y de mecanismos que
permiten realizar inventarios preliminares para conocer la diversidad en &reas de interés,
lo que lleva a identificar estrategias de conservacion potencialmente adecuadas para la
zona. Ademas de revision de criterios para establecer habitats prioritarios de

conservacion.
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En la unidad dos, se identifican las principales causas de las extinciones historicas y la
extincién actual de diversidad bioldgica y los parametros que permiten la categorizacion

de estado de riesgo de las especies a nivel nacional e internacional.

En la unidad tres se abordan aspectos de la pérdida de especies con énfasis en el factor
humano como principal causa, y las implicaciones futuras de mantener las condiciones

actuales de pérdida para el futuro.

La unidad cuatro se contempla el andlisis de parametros que determinan el valor

economico, ecoldgico y social de la diversidad.

La unidad cinco, aborda la importancia de la divulgaciéon y educaciéon ambiental de los

recursos naturales, con la finalidad de un aprovechamiento sustentable.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

-Instituto Tecnoldgico Integrantes de la | -Evaluacion de la especialidad
del Valle de Oaxaca, 26 | Academia de la | vigente y desarrollo de una nueva
al 30 de junio de 2017. | carrera de Ingenieria | propuesta de especialidad de
Forestal del Instituto | ingenieria forestal.

Tecnol6gico del Valle

de Oaxaca.
-El 23 de octubre de -Taller de desarrollo de la nueva
2018 propuesta de especialidad de
Estudios Ambientales de
Ingenieria forestal.
-El 18,25y 31 de
octubre y del 5 al 7 de -Seguimiento  del Taller de
noviembre de 2018. desarrollo de la especialidad de

Estudios Ambientales de
Ingenieria forestal.

-Del 27 de junio al 01
de julio de 2022. Actualizacion de la Especialidad
de Estudios Ambientales.

-Del 6 de septiembre de
2022. Analisis de la Especialidad de
Estudios Ambientales.

-13 de septiembre de
2022. Se analizaron las asignaturas que
integraran la especialidad de
estudios ambientales




-15 de noviembre de
2022

-Integracion del expediente de la
especialidad de estudios
ambientales

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s) de la asignatura

* Aplica herramientas tedrico-practicas para identificar, planear y desarrollar estrategias
de conservacion efectivas, que consideren la dimension ecoldgica, econémica, social y
politica.

» Puede realizar valoraciones preliminares de los servicios ecosistémicos de la diversidad
a través de herramientas cientificas.

Genéricas:

» Capacidad de analisis y sintesis

» Capacidad de organizar y planificar
» Habilidad para buscar y analizar informacién proveniente de fuentes diversas
» Habilidad para la solucién de problemas y toma de decisiones

» Capacidad critica y autocritica

» Capacidad de trabajo en equipo
» Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
» Habilidades de investigacion

» Capacidad de aprender

» Capacidad de generar nuevas ideas

5. Competencias previas

Manejo de paqueteria basica (Word, Excel, Power Point, Publisher)
Busqueda de informacion en bases de datos especializadas
Comprension e interpretacion de datos en espafiol e inglés
Conocimientos de ecologia aplicados al ambito forestal
Conocimientos basicos de legislacién ambiental nacional y estatal

conservacion y patrones espaciales

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Biodiversidad. Importancia, 1.1 Concepto de biodiversidad. Niveles

jerarquicos de la biodiversidad
1.1.1 Diversidad genética (genes)
1.1.2 Diversidad taxon6mica (especies)
1.1.3 Diversidad ecoldgica
(ecosistemas)
1.2 Biodiversity hotspots (puntos criticos
de biodiversidad)
1.2.1 Caracteristicas e implicaciones
del estado de Oaxaca como parte del
hotspot México




1.3 Definicion y ambito de aplicacion de la
Biologia de la Conservacion. ¢ Por qué es
necesaria la gestion y conservacion?
1.4 Concepto de biogeografia
1.4.1 Endemismo
1.4.2 Rareza
1.4.3 Amenaza
1.5 Biogeografia de islas
1.5.1 Aplicaciones practicas para
conservacion de biodiversidad.
1.5.2 Habitats prioritarios para la
conservacion
1.6 Conservacion in-situ y ex-situ.
Unidades de gestidn y conservacion.
1.7 Herramientas cientificas para el
inventario, valoracion y seguimiento de
la biodiversidad (SNIB, MaNIS, ORNIS,
Amphibianet, MOBOT, GeneBank, entre
otros)

Patrones de extincion y amenazas a
la biodiversidad

2.1 Patrones y tasas de extincion

2.2.1 Extinciones historicas

2.2.2 Sexta extincién
2.2 Biogeografia ecoldgica e histérica
(practica de biogeografia de pinos)
2.3 Vulnerabilidad de las especies a la
extincion
2.4 Categorias de amenaza
internacionales y nacionales (UICN, NOM-
059). Listas y libros rojos

Cambio global y biodiversidad

3.1 Destruccion de los habitats

3.2 Fragmentacion

3.3 Especies exgéticas invasoras

3.4 Cambio climatico

3.5 Impacto del cambio global sobre el
funcionamiento de los ecosistemas

3.6 Escenarios de biodiversidad para el
siglo XXI

Biodiversidad y bienestar humano

4.1 Evaluacion de los Ecosistemas del
Milenio
4.2 Valores de la biodiversidad: bienes y
servicios
4.3 Valoracion ecoldgica 'y
socioecondémica de servicios
ecosistémicos
4.3.1 Cuantificacién de niveles de
cosecha y suministro de agua
4.3.2 Determinacion de los niveles de
biodiversidad en corredores bioldgicos.
4.3.3 Estimacion de biomasa y CO»
almacenados en los bosques




5 | Divulgacion y educacién ambiental

5.1 Importancia de la comunicacion y
difusion cientifica
5.1.1 Tipos de difusiéon y divulgacion
cientifica
5.2 La educacion como campo de
conocimiento. Introduccion a la Educacién
Ambiental
5.2.1 La educacién ambiental como
una respuesta a la crisis ambiental
5.2.2 Principios, objetivos y estrategias
de la educaciéon ambiental
5.3 Tipos de educacion ambiental
5.3.1 La educacién ambiental formal y
sus estrategias didacticas: senderos
interpretativos, caminatas guiadas,
juegos educativos, materiales
didacticos
5.3.2 La Educacién ambiental informal
y sus estrategias didacticas: campafas,
folletos, tripticos, carteles, etc.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Nombre de tema

1. Biodiversidad. Importancia, conservacion y patrones espaciales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

y ejecutar acciones de conservacion.
Genéricas:

- Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas

- Capacidad de trabajo en equipo

- Habilidades interpersonales

- Habilidades de investigacion

- Habilidades basicas de manejo de
software para redaccion, estimaciones
matematicas y estadisticas.
-Capacidad de aprender
-Comunicacion oral y escrita

- Reconocer conceptos basicos aplicables
al estudio de la biodiversidad, ademas de
conocer las bases para la gestion de los
recursos biol6gicos que permitan proponer

¢ Investigar y discutir los conceptos de

biodiversidad y niveles de biodiversidad,
resaltando su importancia.

e Lectura y resumen de un articulo

cientifico que describa los hotspots a
nivel mundial. ElI alumno analizara las
implicaciones que tienen estos sitios para
el pais y como contribuye el &mbito
regional.

e Revisar estudios de caso de

conservacion exitosa in situ y ex situ.

¢ Practica de herramientas para

inventarios preliminares, como
aproximacion para establecer estrategias
de conservacion.

Nombre de tema

2. Patrones de extincién y amenazas a la biodiversidad




Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

- Comprender el estado de la biodiversidad
a lo largo del tiempo, que su estudio y
gestién es un proceso dinamico; ademas
de que debe considerar las diferencias en
la distribucion de la biodiversidad en la
Tierra.

Genéricas:

-Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

-Capacidad de trabajo en equipo
-Habilidades interpersonales
-Habilidades de investigacion
-Capacidad de organizar y planificar
-Capacidad de aprender
-Comunicacion oral y escrita

¢ En equipo, analizar los patrones y tasas
de extincién de la biodiversidad a lo largo
del tiempo.

e Explicar las causas de las extinciones
masivas y las caracteristicas que
distinguen a cada una.

e A partir de la informacion que el docente
proporcione; aplicar a un estudio de
caso, la importancia de la escala
temporal y geogréfica adecuada en el
establecimiento de estrategias de
conservacion.

e Analizar las categorias de amenaza
internacionales y naciones, asi como su
pertinencia en el ambito regional.

Nombre de tema

3. Cambio global y biodiversidad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

- Entender que la conservacién de la
biodiversidad, estd constituida por varios
ejes (biolégico, cultural, social, econémico
y politico), lo que lleva a buscar soluciones
integrales, que permitan a las especies
mantenerse en el planeta en los proximos
afios a través del desarrollo sostenible.

Genéricas:
-Habilidad para buscar y analizar
informacion  proveniente de fuentes
diversas

-Capacidad de trabajo en equipo
-Habilidades interpersonales
-Capacidad de organizar y planificar
-Capacidad de aprender
-Comunicacion oral y escrita

¢ Realizar un organizador grafico sobre los
elementos que provocan el cambio global
y como estos se interrelacionan, asi
como identificar el factor comun en ellos
y otros factores que pueden propiciarlos.

¢ Analizar por equipos, estudios de caso
especificos (forestales principalmente)
sobre escenarios de cambio al futuro de
mantenerse las condiciones actuales.

e Analizar estudios de caso especificos
(forestales u otros grupos biolégicos)
sobre distribucion actual y su impacto en
la dinamica del ambiente

e Discutir en grupo las ideas principales de
los estudios de caso analizados.

Nombre de tema

4. Biodiversidad y bienestar humano




Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

- Explica algunos de los mecanismos mas
importantes que se han desarrollado para

la evaluacibn y estimacion del valor
econdmico de la biodiversidad.

Genéricas:

-Habilidad para buscar y analizar
informacion  proveniente de fuentes
diversas

-Capacidad de trabajo en equipo
-Habilidades interpersonales
-Habilidades de investigacién
-Capacidad de organizar y planificar
-Capacidad de aprender
-Comunicacion oral y escrita

e Analizar y comprender las acciones
necesarias para establecer un uso
sostenible de los recursos que permitan
mantener el bienestar humano.

e Investigar los pardmetros que se
establecen para calcular el valor
econémico de los servicios

ecosistémicos.

¢ Analizar y exponer ante grupo, estudios
de caso sobre célculo de valor
economico de servicios ecosistémicos.

e Realizar una practica de estimacion de
biomasa y CO2 en el Instituto.

Nombre de tema

5. Divulgacién y educaciéon ambiental

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

-Establecer la importancia de la
comunicacion asertiva para la difusién de la
ciencia, la participacion del publico general
en el proceso de conservacion de la
biodiversidad y en eventos ambientales.

Genéricas:
-Habilidad para buscar y analizar
informacion  proveniente de fuentes
diversas

-Capacidad de trabajo en equipo
-Habilidades interpersonales

-Habilidades de investigacién

-Capacidad de organizar y planificar
-Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacion.

¢ Investigar

e Escribir

e Disenar

las diferentes formas de
comunicacion asertiva para la difusion de
la investigacion

un ensayo de divulgacion
cientifica sobre algin tema forestal
triptico o poster sobre los
servicios ecosistémicos de los bosques
para publico general

e Analizar y discutir en grupo, las ventajas

e implicaciones del uso de educacion
ambiental informal y formal en areas
aledanas.

8. Practica(s)

-Elaboracion inventario preliminar de grupo biolégico de interés a partir de bases de

datos disponibles en linea.




-Ejercicio de elaboracion de distribucion histérica y actual de un grupo biolégico de
interés. Incluird una simulacion sobre el posible escenario al futuro con factores
cambiantes.

-Célculo preliminar de servicio ecosistémico de algun recurso forestal maderable y no
maderable.

-Preparacion y presentacion de alguna estrategia de educacion ambiental formal o
informal a publico general.

9. Proyecto de asignatura

Nombre del proyecto: Elaboracion de un proyecto de conservacion de la biodiversidad

Fundamentacion:
La basqueda de la conservacién de la biodiversidad en los bosques, ha fomentado el

disefio de estrategias de conservacién sustentables que permitan un aprovechamiento
adecuado de los recursos naturales. Los bosques son importantes no solamente para la
obtencion de madera, sino también para la produccién de agua, tanto en calidad como
en cantidad, la oferta de recreacion, el impacto ambiental de las operaciones de
extraccion de madera, la conservacion de la biodiversidad y la relacion de los bosques
con otros recursos. En ese contexto, un proyecto de conservacion de la biodiversidad es
un instrumento técnico, legal, operativo que establece objetivos y metas para el uso
adecuado de areas forestales, con el fin de generar bienes y servicios. Debe incluir
actividades de proteccién, conservacion, restauracion y aprovechamiento, y demas que
fueren requeridas para lograr la sostenibilidad del bosque de acuerdo con sus funciones
economicas, sociales y ambientales.

La conservacion de la biodiversidad asegura la produccion de diversos bienes y servicios
a partir del bosque, de una manera perpetua y 6ptima, conservando siempre los valores
del ecosistema forestal.

Planeacion:

Se pretende que el estudiante se integre en algun proyecto de conservacion de la

biodiversidad de alguna comunidad cercana, en donde participe en la elaboracion de




dicho proyecto, desde la fase del inventario preliminar hasta la redaccion del documento

final, destacando principalmente su participacion en los siguientes aspectos:

a) Inventario preliminar. Participar en la busqueda en bases de datos especializadas
tendientes a generar informacion de distribucién de especies.

b) Identificar amenazas de las especies y cambios de su distribucion en la
comunidad de trabajo, determinar si se encuentran en alguna categoria de riesgo
de acuerdo a listados nacionales e internacionales.

c) Estimar la biomasa y CO; en los bosques que proveen servicios ecosistémicos,
en el area de estudio.

d) Generar una estrategia de divulgacion y educacién ambiental que permita dar a
conocer los beneficios de los servicios ecosistémicos de los bosques.

Cronograma de trabajo
Semana Actividad Producto
1-2 Planeacion de las actividades a Anteproyecto
desarrollar.
3-4 Actividades relacionadas con el Proyecto
proyecto en donde se integra el

alumno
5-10 Toma de datos Generacion de la base de
datos
11-14  Andlisis, procesado y divulgacién de Elaboracion de material
resultados divulgativo
15-16  Elaboracién del escrito final Documento final o reporte

Ejecucién:

Esta fase se realizara durante las semanas 3 a la 14, consistira basicamente en la
integracion del estudiante a la etapa de campo, correspondiente a la realizacién del
inventario preliminar, para generar la informacion necesaria que permita caracterizar el
area de interés, destacando el aspecto dasométrico, para posteriormente con dicha
informacién, analizar y procesar los datos, para identificar amenazas y cambios en la
distribucion que impliquen que las especies se encuentren en alguna categoria de riesgo.
Estimar la biomasa y CO; en area de interés para valorar los servicios ecosistémicos. A

partir de la informacion generada realizar la divulgacion de los resultados.

Evaluacion:

La evaluacion se realizara considerando dos rubros principales:




-El desempefio observado en la etapa de campo y gabinete, en donde se evalle
principalmente la actitud, nivel de participacion del estudiante y logros obtenidos.

-Con base en el documento final elaborado, que muestre sus capacidades de andlisis y
sintesis, de organizacion y planificacion, asi como para aplicar y plasmar los
conocimientos generados en dicho documento.

10. Evaluacién por competencias

Reportes de lectura escritos.

Investigacion documental.

Participacién en discusiones por equipo y de grupo
Exédmenes escritos.

Participacion en el trabajo de campo

Presentacion del documento final
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